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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Elektrische Antriebsvorrichtung 

(57) Eine elektrische Antriebsvorrichtung, insbesondere fur 
Pressenanlagen und/oder deren Bestandteile, weist einen 
Haupt-Eisktfomotor zum Antreiben eines Schwungrades, 
welches liber eine losbare Kuppiungseinrfchtung eine 
Abtriebswelle antreibt, und einen Zusatz-Elektromotor 
auf^ der zusatzlfch zum Antrieb der Antriebswelle nutzbar 
ist. Der Haupt-Elektrbmotor und der Zusatz-Elektromotor 
sind innerhafb des Schwungrades angeordnet 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine elektrische Antriebsvorrieh- 
tung, insbesondere fur Pressenanlagen und/oder deren Be- 
standteile, nach der im OberbegrifT von Anspruch 1 naher 5 
definierten Art. 

Bins gattungsgemaBe Antriebsvorriehtung ist aus der 
DE44 21 527 C2bekannt. 

Zwar ist mit dieser Antriebs vorrichtung aufgrund der bet- 
den verwendeten Elektromotoren ein verhaltnism&ftig varia- io 
bier Antrieb einer Pressenaniage mdglich, die dort beschrie- 
bene Antriebsvorriehtung ist jedoch unter anderem aufgrund 
des von ihr beanspruchten Bauraumes und ihres umstandli- 
chen Aufbaus naehteiiigerweise auf ein sehr enges Einsatz- 
gebiet beschrankt 

Bs ist daher Aufgabe der voriiegenden Erfindung, eine 
elektrische Antriebsvorriehtung zu schaffen, welche sehr 
variabel betrieben werden kann, mil sehr geringem Auf- 
wand fur die Verschiedensten Anwendungszwecke ver~ 
wendbar 1st und welche nur einen geringen Bauraum bean- 20 
sprucht. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale ge- 
ldst 

Durch das erfindungsgemaBe Unterbringen des Haupt- 25 
Elektromotors und des Zusatz- Elektromotors innerhalb des 
Schwungrades entsteht ein modulartiger Aufbau der eiektri™ 
schen Antriebsvorriehtung, der es ermogliclit, dafi die erfin- 
dungsgemaSe Antriebsvorriehtung fur die verschiedensten 
Zwecke, z. B . bei den verschiedensten Arten von Pressenan- 30 
lagen bzw, einzelnen Pressen und deren Bestandteilen, wie 
z, B, bei Auswerfersystemen oder bei Transfersystemen, 
verwendet werden kann und hierbei nur einen geringen Bau- 
raum in Anspruch nimmt, 

Der erfmdungsgemafre Aufbau fuhrt zu einer auBerst 35 
kompakten Antriebsvorriehtung, die bei vielen verschiede- 
nen Anwendungen einen sehr geringen Anpassungs- und 
Montageaufwand erfordert. Durch die bei den voneinarider 
unabhangigen Elektromotoren kann beispielsweise bei Pres- 
sen der Leerhub votlstandig vorn Arbeitshub abgekoppelt 40 
werden, wodurch insbesondere der Leerhub frei program- 
mierbar ist, 

In vorleilhaften Weiterbtldungen der Erfindung kann eine 
Flussigkeitskuhlung fur den Haupt-Elektromotor und/oder 
den Zusatz-Elektromotor vorgesehen sein. Diese Fiiissig- 45 
keitskiihlung, die eine erheblich groRere Leistung des jewei- 
Ligen fiussigkeitsgekuhLten Elektromotors enndglicht, bietet 
sich bei dem kompakten Aufbau der erfindungsgemaBen 
Antriebsvorriehtung an, wohingegen dies bei bisher bekann- 
ten, herkornrnlichen Antriebs voirichtungen ieilweise zu er- 50 
heblichen Schwierigkeiten fuhrte. 

Vorteilhafte Ausgestaitungen und Weiterbiidungen der 
Erfindung ergeben sich aus den restlichen Unteranspruchen 
sowie aus dem naehfolgend anhand der Zeichnung prinzip- 
maBig dargestellten Ausfuhrungsbeispiet. 55 

Die einzige Figur zeigt einen Schnitt dureh eine erfin- 
dungsgemafie elektrische Antriebsvorriehtung. 

Eine elektrische Antriebsvorriehtung 1 T im voriiegenden 
Fall fur erne nicht dargestellte Pressenaniage, eine einzelne 
Presse, wie z, B. eine Kniehebelpresse oder eine Exzenter- 60 
presse, oder eine mit der Presse verbundene Einricbtung, 
wie z .* B. eine Auswerfereinrichtung oder eine Transportein- 
richtung. von jeweils bekannter Bauart, weist ein Schwun- 
grad 2 auf. Das Schwungrad 2 besitzt eine zentrale Bohrung 
3, in welcher unter anderem eine Antriebswelle 4 angeord- 65 
net ist. Die Antriebswelle 4 bertihrt jedoch nicht die Wan- 
dung der zentralen Bohrung 3 des Schwun grades 2, da sich 
in derselben noch weitere, im folgenden nailer beschrieben e 
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Bauteite befinden. 

Die zentrale Bohrung 3 des Schwungrades 2 ist stufenfor- 
mig mit im wesentlichen zwei Stufen 3a und 3b ausgebildet. 
Die erste Stufe3a weist einen groBeren Durphmesser als die 
zweite Stufe 3b auf und ist an der Unterseite des Schwun- 
grades 2 an der der anzutreibenden Einrichtung zugewand- 
ten Seite angeordnet, Innerhalb dteser ersten Stufe 3a ist 
eine als Haupt-Elektromotor 5 bezeichnete erste elektrische 
Antriebseinrichtung untergebracht^ im wesentlichen beste- 
hend aus einem innenliegenden Stator 6 und einem auBen- 
liegenden Rotor 7. Zwischen dem Stator 6 und dem Rotor 7 
befindet sich ein Luftspalt 8, der in bekannter Weise fur die 
Leistung des Haupt-EIektromotors 5 verantwortlich ist. Der 
Rotor 7 ist fest mit dem Schwungrad 2 verbundeii und treibt 
bei entsprechender Bestromung dasselbe an, wohingegen 
der Stator 6 an eittem Tragerflansch 9 angebracht ist, dessen 
Funktion spater noch naher beschrieben. werden wird. Zwi- 
schen dem Stator 6 und dem Tragerflansch 9 befindet sich 
zusatzlich noch eine KuhLeinrichtung 10, die den Stator 6 
kiihlt und sornit eine hohere Leistung des Haupt-Blektromo- 
tors 5 ennoglicht 

Das Schwuhgrad 2 ist auf dem Tragerflansch 9 uber eine 
zwei Kugellager aufweisende Lagereinrichtung II drehbar 
gelagert, und zwar innerhalb der zwei ten Stufe 3b der zen- 
tralen Bohrung 3. Auf der der Lagereinrichtung 11 gegen™ 
uberliegenden Seite ist der Tragerflansch 9 hohl ausgebildet 
und es ist dort eine zweite, als Zusatz-Elektromotor 12 be- 
zetchnete elektrische Antriebseinrichtung angeordnet Der 
Zusatz-Elektromotor 12 weist ebenfalls einen Stator 13, ei- 
nen Rotor 14 sowie einen dazwischenliegenden Luftspalt 15 
auf, hierbei ist jedoch der Stator 13 auBenliegend und der 
Rotor 14 innenliegend, Konkret ist der Rotor 14 auf der An- 
triebswelle 4 angeordnet und ist somit in der Lage, dteselbe 
anzutreiben, und der Stator 13 ist uber eine weitere ICuhlein- 
richtung 16 mit dem Tragerflansch 9 verb undem Die Kuhl- 
einrichtung 16 dient, a'hniich wie die Kiihleinrichtung 10, 
zur Kuhiung des Stators 13 und ennoglicht so eine hohere 
Leistung des Zusatz-Biektromotors 12. 

Oberhalb des Zusatz- Elektromotors 12 ist ebenfalls in der 
zweiten Stufe 3b der zentralen Bohrung 3 eine Bremsein- 
richtung 17 angeordnet, welche von an sich bekannter Bau- 
art sein kann und uber eine i beliebige Welle-Nabe-Verbin- 
dung 18 mit der Antriebswelle 4 verbunden ist und diese ge- 
gebenenfalls abbremsen kann. Die Bremseinrichtung 17 ist 
von an sich bekannter Bauart und wird daher im folgenden 
nicht naher beschrieben. Des wetteren ist mit der Antriebs- 
welle 4 eine im voriiegenden Fall hydraulisch arbeitende 
Kupplungseinrichtung 19 verbunden, die uber eine ebenfalls 
beliebige Weile-Nabe- Verbindung 20 den Eingriff zwischen ; 
dem von dem Haupt-Elektromotor angetriebenen Schwun- 
grad 2 und der Antriebswelle 4 herstellt bzw, trennt Die 
Kupplungseinrichtung 19 weist des weiteren einen Olvec- 
sorgungsbehalter 21 auf, der im Faile einer ebenfalls denk- 
baren elektromagneti schen Kupplungseinrichtung 19 audi 
als elektrische Energiezufuhrung ausgebildet sein kann. 
Beim Belrieb der Presse bzw. der anzutreibenden Einrich- 
tung ist prinzipieLl vorgesehen, das Schwungrad 2,stUndig 
anzutreiben und nur bei Bedarf die Kupplungseinrichtung 
19 einzurticken. 

Zwischen der Bremseinrichtung 17 und der Kupplungs- 
einrichtung 19 ist die Antriebswelle 4 liber erne Lagerein- 
richtung 22 gegenuber einem mit dem Tragerflansch 9 ver- 
bundenen Flanschelement 23 gelagert Die Antriebswelle 4 
kann also sowohl von dem Haupt-Elektromotor 5 uber das 
Schwungrad 2 und die Kupplungseinrichtung 19 als auch di- 
rekt von dem Zusatz-Elektromotor 12 angetrieben werden. 
Die Antriebswelle 4 biklet jedoch nicht den direkten Antrieb 
fur die anzutreibende Maschine bzw. Presse, sondern es ist 
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eine Getrieheeinrichtuiig 24 zur Unter- bzw, Ubersetzung 
der Drehzahi der Antriebswelle 4 auf eine Abtriebswelle 25 
der Getriebeeinrichtung 24 vorgesehen. Die Abtriebswelle 

25 bildet somit deri eigentlichen Antrieb fur die Presse bzw. 
die anzutreibende Binrichtung. Bei schnellaufenden Ma- 5 
schinen bzw. Pressen kann unter Umstanden auch auf die 
Getriebeeinrichtung 24 verzichtet werden. 

Die Getriebeeinrichtung 24 ist ais Planetengetriebe aus- 
gcbildet, welches ais Hoblrad den Tragerrlansch 9 aufweist 
Das Spnnenrad wird durch die Antriebswelle 4 gebildet, to 
welches mebrere Planetenrader 26 antreibt, von denen im 
vorliegenden Fall jedoch nur eines dargestellt isL Jedes Pla- 
netenrad 26 ist uber jeweilige Verzahnungen sowohl mit der 
Antriebswelle 4 ais auch mit dern Tragerflansch 9 in Ein - 
griff, Des weiteren sind die Planetenrader 26 uber Lagerein™ 15 
richtungen 27 auf jeweiligen Bolzen 28 geiagert, die.mit der 
Abtriebswelle 25 fest verbunden sind. Der Planetenradtra- 
ger bzw. die Abtriebswelle 25 ist gegeniiber dern Trager- 
flansch 9 liber eine weitere Lagereinrichtung 29 gelagert. 

Bei dern vorliegenden Planetengetriebe 24 steht also das 20 
Hoblrad bzw. der Tragerflansch 9 "stall, wozu derselbe uber 
ais Schrauben ausgebildete Befestigungselemente 30 mit ei- 
nem Teil 31 der anzutreibenden Presse verbunden ist. Das 
Sonnenrad bzw. die Antriebswelle 4 treibt die Planetenrader 

26 an, welche sich durch ihre Verzahnungen an dem Innen- 25 
durchmesser des Tragerflansches 9 abwalzen und um die 
Antriebswelle 4 rotieren. Auf diese Art. und Weise bildet der 
ebenfaUs um die Antriebswelle rnit einer geringeren Dreh- 
zahi. ais dieselbe rotierende Planetenradirager bzw, die Ab- 
triebswelle 25 den Abtrieb. Somit kann die hohe Drehzahi 30 
der Antriebswelle 4 auf eine verhaltnismaBig geringe Dreh- 
zahi fur die Abtriebswelle 25 reduziert werden und es ist ein 
fur viele verschiedene Pressen geeigneter Antrieb gegeben, 

Es entsteht also eine elektrische Anlriebsvorrichtung 1, 
bei der zwei volLig voneinander unabhangige Antriebe 35 
durch den Haupt-Elektromotor 5 und den eine geringere 
elektrische Leistung aufweisenden Zusatz-Elektromotor 12 
vorhanden sind. Der Zusatz-Elektromotor 12 ist also frei 
programmierbar und kann bei Bedarf zugeschaltet werden 
. und so fur einen zusatzlichen Antrieb der anzutreibenden 40 
Einrichtung sorgen oder auch dieselbe abbremsen. Dies ist 
bei einer Presse insbesondere in denjenigen Zustanden vor- 
teilhaft, in denen zusatzliche Antriebsleistung erforderlich 
ist,. meistens also auBerhalb des eigentlichen Arbeitsweges, 
z. B, urn den Leerhub eines StoSels zeitlich zu verkurzem 45 

Patentanspriiche 

1. Elektrische Antriebsvorrichtung, insbesondere fur 
Pressenanlagen und/oder deren Bestandteile, mil einem 50 
Haupt-Elektromotor zum Antreiben eines Schwungra- 
des, welches liber eine losbare Kupplungseinrichtung 
eine Antriebswelle antreibt, und mit einem Zusatz- 
Elektromotor, der zusatziich zum Antrieb der Antriebs- 
welle nutzbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 55 
Haupt-Elektromotor (5) und der Zusatz-Elektromotor 
(12) innerhalb des Schwungrades (2) angeordnet sind. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schwungrad (2) eine zentrale 
Bohrung (3) aufweist, in welcher der Haupt-Elektro- 60 
motor (5) und der Zusatz-Elektromotor (12) angeord- 
net sind, 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zusatz-Elektromotor 
(12) die Antriebswelle (4) direkt antreibt, 65 

4. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB fiir den Haupt- 
Elektromotor (5) und/oder den Zusatz-Btektrornotor 
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(12) eine Kuhleinrichtung (10, 16) vorgesehen ist 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebswelle 
(4) eine Getriebeeinrichtung (24) nachgeschaltet ist, 
die zumindest teilweise innerhalb des Schwungrades 
(2) angeordnet ist, 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Getriebeeinrichtung (24) ais Pla- 
netengetriebe ausgebiidet.ist, dessen Hoblrad als.still- 
stehender Tragerflansch (9) zur Aufnahme von Be- 
standteilen (6,13) der beiden Etektromotoren (5, 12) 
dient. 

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Stator (6) des Haupt-EIektromo- 
tors (5) an dem Tragerflansch (9) angeordnet ist, und 
daB ein Rotor (7) des Haupt-Elektromotors (5) an dem 
Schwungrad (2) angeordnet ist, 

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Stator (13) des Zusatz- 
Elektromotors (12) an dem Tragerflansch (9) angeord- 
net ist, und daB ein Rotar (14) des Zusatz-Eiektromo- 
tors (12) auf der Antriebswelle (4) angebracht ist, 

9. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Planetenge- 
triebe (24) zusatziich die Antriebswelle (4) ais Sonnen- 
rad aufweist, wobei zwtschen der Antriebswelle (4) 
und dem Tragerflansch (9) Planetenrader (26) angeord- 
net sind, welche sich von der Antriebswelle angetrie- 
ben innerhalb des Tragerflansches (9) abwalzen,. und 
wobei ein die Planetenrader (26) tragender Planeten- 
radtrager die Abtriebswelle (25) bildeL ]..'"_ 

10. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatz-Elektro- 
motor (14) eine geringere Leistung aufweist ais der 
Haupt-Elektromotor (11 ) . 
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